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BESCHREIBUNG 
Elektromotor 

Die Erfindung betrifft einen burstenlosen Elektromotor, insbesondere einen 
Mlniaturmotor, mit einem Gehause, mit mindestens einem mit magnetisierten 
Berelchen versehenen und um eine Rotorachse an Lagertragern des Gehauses 
drehbar gelagerten Rotor, und mit einem mindestens eine Statoreinheit auf- 
weisenden Stator, wobei jede Statoreinheit einen Satz erste, als Klauenpole 
ausgebildete Polschuhe und einen Satz zweite, als Klauenpole ausgebildete 
Polschuhe, die um die Rotorachse herum angeordnet sind, sowie eine in Rich- 
tung der Rotorachse auf den Rotor folgend angeordnete und um die Rotor- 
achse herum verlaufend gewickelte Spule umfaBt, mit welcher die ersten und 
zweiten Polschuhe magnetisierbar sind. 

Derartige Elektromotoren sind aus dem Stand der Technik bekannt, bei diesen 
besteht das Problem, diese moglichst kostengunstig und einfach aufzubauen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Elektromotor der eingangs beschriebenen Art 
erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Statoreinheit zwei Polschuhelemente 
aufweist, von denen ein erstes Polschuhelement einen sich quer zur Rotor- 
achse erstreckenden und auf einer dem Rotor zugewandten Seite der Spuie 
angeordneten ersten Polschuhtrager sowie die an diesen einstuckig ange- 
formten ersten Polschuhe aufweist, welche sich von dem ersten Polschuhtrager 
weg in einer ersten Richtung ungefahr parallel zur Rotorachse erstrecken, und 
von denen ein zweites Polschuhelement einen sich quer zur Rotorachse 
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erstreckenden und auf einer dem Rotor abgewandten Seite der Spule ange- 
ordneten zweiten Polschuhtrager sowie an diesen einstuckig angeformte zweite 
Polschuhe aufweist, die sich ebenfalls In der ersten RIchtung vom zweiten Pol- 
schuhtrager weg ungefahr parallel zur Rotorachse uber den Rotor hinweg 
erstrecken, und daB an denn zweiten Polschuhtrager der Statorelnheit ein 
Lagertrager aus Kunststoff angeformt und dadurch an diesem fixiert ist. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung Ist darin zu sehen, daB mit dieser 
eine einfache und kostengiinstige Moglichkelt des Aufbaus der Statorelnheit 
besteht. 

Eine konstruktlve besonders giinstige Losung sieht vor, daB eln ^einen magne- 
tischen SchluB zwischen den Polschuhtragern herstellender Verblndungskorper 
mit dem zweiten Polschuhtrager zu eIner Einheit verbunden und an diese Ein- 
helt der Lagertrager angeformt Ist. 

Damit besteht die Moglichkelt, den Lagertrager fest und zuverlasslg sowohl mit 
dem zweiten Polschuhtrager als auch mit dem Verblndungselement zu verbin- 
den. 

Besonders gunstig ist es dabel, wenn das Verblndungselement als Hiilse aus- 
geblldet Ist. 

Ferner ist es von Vorteil, wenn der Lagertrager in das Verblndungselement 
eingreifend ausgebildet ist, da damit eine besonders stabile und sichere Ver- 
bindung zwischen der jewelligen Statoreinhelt und dem Lagertrager besteht. 
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Hinsichtlich des Anformens des Lagertragers wurden bisiang keine naheren 
Angaben gemacht. Grundsatzlich sind dabei alle denkbaren Kunststoffform- 
techniken einsetzbar. Als besonders zweckmaBig hat es sich erwiesen, wenn 
der Lagertrager durch Kunststoffspritzen an den zweiten Polschuhtrager 
angeformt ist. 

Hinsichtlich der Verbindung des Verblndungselements mit dem zweiten Pol- 
schuhtrager wurden bisiang keine naheren Angaben gemacht. So konnte bei- 
spielsweise dadurch, daS der Lagertrager an das Verbindungselement und^den 
zweiten Polschuhtrager angeformt Ist, uber den Lagertrager auch die Verbin- 
dung des zweiten Polschuhtragers mit dem Verbindungselement hergestellt 
werden. 

Um jedoch die Einheit aus zweitem Polschuhtrager und Verbindungselement 
beim Anformen des jewelligen Lagertragers einfach handhaben zu konnen^;. ist 
vorzugsweise vorgesehen, daB das zwelte Verbindungselement mit dem 
zweiten Polschuhtrager durch Fugen verbunden Ist. 

EIn derartiges Fugen kann beispielsweise ein Kleben Oder ein Loten sein. 
Besonders gunstig fur eine Herstellung hat es sich erwiesen, wenn das Verbin- 
dungselement mit dem zweiten Polschuhtrager verschwelBt Ist. 

Das stoffliche Verbinden durch SchweiBen erfotgt vorzugsweise mittels eines 
Lasers, wobei entweder eine PunktschweiBung Oder die Ausblldung einer in 
sich geschiossenen durchgehenden SchweiBnaht in Frage kommt. 
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Auch die nachfolgende Verbindung zwischen dem Verbindungselement und 
dem ersten Polschuhtrager kann in unterschiedlichster Art und Weise gestaltet 
sein. Hlerbei 1st es vorteilhaft, wenn der erste Polschuhtrager direkt mit dem 
Verbindungselement verbunden ist. 

Eine derartlge Verbindung erfolgt vorzugswelse uber ein Fugen zwischen dem 
ersten Polschuhtrager und dem Verbindungselement, wobei vorzugswelse das 
FCigen zweckmaBigerweise durch SchweiBen, insbesondere durch Laser- 
schweiBen erfolgt, in gleicher Weise wie im Zusammenhang mit der Verbin- 
dung zwischen dem Verbindungselement und dem zweiten Polschuhtrager 
erlautert- 

Hinslchtlich der Fixlerung der Spule bezuglich der Statoreinheiten wurden bis- 
lang kelne naheren Angaben gemacht. So sleht eIne besonders gunstlge 
Losung vor, daS das Verbindungselement einen Trager fur die Spule bildet, so 
daS sich die Spule beim Montieren der erfindungsgemaBien Statoreinheit auf 
das mit dem zweiten Polschuhtrager verbundene Verbindungselement auf-' 
setzen laSt/bevor ein Aufsetzen des ersten Polschuhtragers auf das Verbin- 
dungselement und ein Verbinden derselben miteinander erfolgt. 

Um eine ausreichende elektrlsche Isolation zwischen der Spule und dem Ver- 
bindungselement sowie dem zweiten Polschuhtrager zu erreichen, ist vorzugs- 
* weisie^vdrgesehen/daB' das Verbindungselement und der zweite Polschuhtrager 
auf ihrer der Spule zugewandten Seite mit einer elektrisch isolierenden 
Beschichtung versehen sind. 
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Ferner ist es noch besser, wenn auch der erste Polschuhtrager auf seiner der 
Spule zugewandten Seite mit einer elektrisch isollerenden Beschichtung ver- 
sehen ist. 

Vorzugsweise ist dabei die Bescliichtung so gewahit, daB sie eine Dicke von 
weniger als 10 fjm, noch besser weniger ais 5 jjm, aufweist, um die Prazision 
der Ausrichtung der einzelnen Elemente der Statoreinheit relativ zueinander 
nicht zu beeintrachtlgen. 

Hinsichtlich der Art der Beschichtung sind die unterschiedlichsten Mogllch- 
keiten denkbar. Beispielsweise sind lackartige oder ahnliche Beschlchtungen 
vorstellbar. Bei einer besonders geeignete Beschichtung ist vorgesehen, daB 
diese eine glasartige Konsistenz aufweist. 

• *s 

Um auBerdem noch zu erreichen, daS die Polschuhelemente gegen Korroiion 
geschutzt sind, ist vorzugsweise vorgesehen, daB die gesamten Polschuhele- 
mente mit einer gegen Korrosion schutzenden Beschichtung versehen sind. 

Diese Beschichtung muB zwingend nicht identisch sein mit der elektrisch 
isolierenden Beschichtung. 

Eine besonders gunstige Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Losung 
sieht jedoch vor, daB die elektrisch isolierende Beschichtung. gleichzeitig auch 
als korrosionsschiitzende Beschichtung ausgebildet ist. 

Vorzugsweise sind dabei sowohl der erste als auch der zweite Polschuhtrager 
mit dieser Beschichtung uberzogen. 
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HInsichtlich der relativen Anordnung der Polschuhe relativ zu den ubrigen 
Elementen der Statorelnheit wurden bislang kelne naheren Angaben gemacht. 
So 1st es besonders zweckmaBig, wenn die zweiten Polschuhe die Spule uber- 
greifen und somit die Spule in Richtung der Rotorachse gegenuber der jewei- 
ligen Rotoreinheit axial versetzt angeordnet ist. 

Ferner ware es prinzipiell denkbar, die ersten Polschuhe in einem anderen 
radialen Abstand von der Rotorachse anzuordnen als die zweiten Polschuhe. 
Urn ein optimales Drehmoment des Eiektromotors zu erhalten, ist vorzugs- 
weise vorgesehen, daB die ersten und zweiten Polschuhe auf derselben, um 
die Rotorachse verlaufenden zylindrischen Flache liegen und daB die einen Pol- 
schuhe in den Lucken zwischen den anderen Polschuhen angeordnet sind. 

Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, daB in Azimutalrichtung um die Rotor- 
achse jeweils aufeinanderfolgend angeordnete Polschuhe identische Winkel- 
abstande voneinander aufweisen, 

Ferner ist es im Rahnnen der erfindungsgemaBen Losung besonders gunstig, 
wenn die ersten und zweiten Polschuhe sich in der ersten Richtung soweit 
erstrecken, daB deren Enden in einer gemeinsamen, senkrecht zur Rotorachse 
verlaufenden Ebene liegen. 

' Prihzi[5ieirware eih effinduhgsger^^^ mit einer einzigen Statdr- 

einheit realisierbar. 

Um jedoch die Drehrichtung des Rotors eindeutig definieren zu konnen, ist 
vorzugsweise vorgesehen, daB der Elektromotor einen Stator mit zwei Stator- 
einheiten und einen Rotor mit jeweils einer der betreffenden Statorelnheit 
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zugeordneten Rotoreinheit aufweist, die auf einer gemeinsamen Motorwelle 
sitzen. 

Dabei konnten die Polscliuhe so angeordnet sein, daS ste in dieselbe Richtung 
weisen. 

Eine konstruktiv besonders gunstige Losung sielit vor, daB die Statoreinheiten 
so angeordnet sind, daB deren Polschuhe einander zugewandt sind. Damit 
besteht in besonders zweckmaBiger Weise die Moglichkeit, die Rotoreinheiten 
nebeneinanderliegend anzuordnen. 

Uni eine moglichst optimale Raumausnutzung bei moglichst optimaler Leistung 
zu erreichen, ist vorzugswelse vorgesehen, daB bei beiden Statoreinheiten. -alle 
Polschuhe auf derselben zylindrischen. Fiache um die Rotorachse herum ange- 
ordnet sind. ^-^ 

Eine besonders kostengunstig zu fertigende Losung sieht ferner vor, daB die 
beiden Statoreinheiten identisch ausgebiidet sind, so daB diese aus identischen 
Teilen gefertigt werden konnen. 

Ferner ist es insbesondere zur eindeutigen Festlegung der Drehrlchtung des 
erfindungsgemaBen Elektronnotors von Vortell, wenn durch magnetische 
Wirkung, d.h. Anziehung, bedingte Haltestellungen der Rotoreinheiten relativ 
zu den jeweiligen Statoreinheiten diese relativ zueinander um einen halben 
Polabstand verdreht sind. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgen- 
den Beschreibung sowie der zeichnerlschen Darstellung einiger Ausfiihrungs- 
beispiele. 

In der Zelchnung zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel des. erfin- 

dungsgemaBen Elektromotors; 

Fig. 2 einen vergroBerten Schnitt ahnlich Fig. 1 im Bereich einer 

Statoreinheit des erfindungsgemaBen Elektromotors; 

Fig. 3 ein zweites Polschuhelement mit Verbindungselennent des erfin- 

dungsgemaBen Elektromotors; 

Fig. 4 eine Draufeicht In Richtung des Pfeils A in Fig. 3; , 

Fig. 5 eine Exploslonsdarstellung der In Fig. 2 im Schnitt dargestellten 

Statoreinheit und 

Fig. 6 eine perspektivische Zusammenbaudarstellung der In Fig. 2 dar- 

gestellten Statoreinheit. 

Ein in Fig. 1 dargestelltes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Elektromotors, vorzugsweise eines Schrittmotors, umfaBt ein Gehause 10 mit 
einem Gehausemantel 12, der sich zwischen einem ersten Lagertrage'r 14 und 
einem zwelten Lagertrager 16 erstreckt, die belde fest mit dem Gehause- 
mantel 12 verbunden sind. 
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In jedem der Lagertrager 14 und 16 ist jeweils ein Drehlager 20 bzw. 22, vor- 
zugsweise jeweils ausgebildet als Kugellager, gehalten, mit welchem eine 
Motorwelle 24 urn eine Achse 26 drehbar relativ zum Gehause 10 gehalten ist. 

Ferner tragt der erste Lagertrager 14 noch eine AnschluBplatine. 28, auf 
welcher elektrische Anschlusse 30, 32 zur Verbindung mit einer Stromver- 
sorgung des Elelctromotors angeordnet sind. 

Die AnschluBplatine 28 liegt dabei vorzugsweise auf einer AuBenflache 34ydes 
Lagertragers 14 auf und umschlieBt einen Haltering 36 des 1-agertragers 14, 
der seinerseits eine Aufnahme 38 fur das Drehlager 20 bildet. 

In dem Gehause 10 sind sowohl ein Stator 40, gebildet durch zwei identisch 
ausgebildete und spiegelsymmetrisch zueinander angeordnete Statoreinheiten 
42 und 44, sowie ein Rotor 50, gebildet durch zwei Rotoreinheiten 52 und^^54, 
angeordnet, wobei der Rotor 50 mit seinen beiden Rotoreinheiten 52 und 54 
auf der Motorwelle 24 drehfest sitzt und somit in gleicher Weise wie die 
Motorwelle 24 mitteis der Drehlager 20 und 22 gegenuber dem Gehause 10 
um die Achse 26 als Rotorachse drehbar gelagert ist. AuBerdem weist jede der 
Rotoreinheiten 52, 54 magnetisierte Bereiche 56 bzw. 58 auf. 

Wie in Fig. 2 und 3 vergrSBert dargestellt, umfaBt die Statoreinheit 44 ein 
erstes Polschuhelement 60, das einen ersten Satz von als Klauenpole ausge- 
bildeten Polschuhen 62 umfaBt, die sich ungefahr parallel zur Achse 26 
erstrecken. 
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Der erste Satz von Polschuhen 62 ist dabei einstuckig an einen ersten Pol- 
schuhtrager 64 angeformt, der sich In einer vorzugswelse senkrecht zur Achse 
26 verlaufenden Ebene 66 erstreckt. 

ZweckmaBfgerweise ist das erste Polschuhelement 60 ein Stanz-Biegeteil und 
damit kostengunstig herstellbar. 

Ein zweites Polschuhelement 70 umfaBt einen Satz von zweiten Polschuhen 72, 
die sich in gleicher Weise wie die ersten Polschuhe 62 ungefahr parallel zu der 
Achse 26 erstrecken und dabei ebenfalls einstuckig an einen zweiten Pol- 
schuhtrager 74 angeformt sind, welcher sich vorzugsweise in einer Ebene 76 
senkrecht zur Achse 26 erstreckt. 

Vorzugsweise liegen die ersten und zweiten Polschuhe 62, 72 auf einer kreis- 
zylindrisch zur Achse 26 verlaufenden Hullflache 82. 

Auch das zweite Polschuhelement 70 ist zweckmaBigerweise ein Stanz-Biege- 
teil. 

Ein magnetischer SchluB zwischen dem ersten Polschuhtrager 64 und dem 
zweiten Polschuhtrager 74 wird durch ein als Ganzes mit 78 bezeichnetes Ver- 
bindungselement hergestellt, welches, wie in Fig. 3 und 4 dargestellt, zunachst 
im Bereich eihes ersten Endes 77 mit dem zweiten Polschuhelement 74 ver- 
bunden wird, und zwar dadurch, daS der zweite Polschuhtrager 74 eine mittige 
Ausnehmung 84 aufweist, in welche das Verbindungselement 78 mit dem 
ersten Ende 77 eingreift, wobei es mit einer AuBenflache 86 In der Aus- 
nehmung 84 aniiegt. 
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Vorzugswelse erfolgt eine prazise Ausrichtung des Verbindungselements 78 
relativ zum zweiten Polschuhtrager 74 durch am zweiten Polschuhtrager 74 
vorgesehene Vorsprunge 88, welche in Ausschnitte 90 des Verbindungsele- 
ments 78 eingreifen, wobei die Vorsprunge 88 uber die Kontur der Aus- 
nehmung 84 in Rlchtung der Rotoraclise 26 uberstehen um in die Aus- 
nelimungen 90 einzugreifen. 

Ferner erfolgt auch eIne Verblndung des ersten Polschuhtragers 64 mit dem 
Verbindungselement 78 im Bereich eines zweiten Endes 79 dadurch, da3 >das 
Verbindungselement 78 mit dem zweiten Ende 79 in eine mittige Ausnehmung 
92 des ersten Polschuhtragers 64 eingreift. 

ErfindungsgemaB ist dabei vorgesehen, daB zunachst das zweite Polschuhele- 
ment 70 als Stanz-Biegeteil hergestellt wird und dann nach Einsetzen des Ver- 
bindungseiements 78 in die Ausnehmung 84 ein VerschweiBen durch Her- 
stellen einer SchweiBnaht 94 erfolgt, welche vorzugsweise auf einer dem 
ersten Polschuhtrager 64 abgewandten Seite des zweiten Polschuhtragers 74 
verlauft und welche eine Verbindung zwischen der Ausnehmung 84 des 
zweiten Polschuhtragers 74 und der AuBenflache 86 des Verbindungselements 
78 herstellt. 

Die in Fig. 3, 4 dargesteilte Einheit aus dem zweiten Polschuhelement 70 und 
dem Verbindungselement 78 wird dann durch Anspritzen des Lagertragers 16 
durch KunststoffspritzgleBen mit diesem verbunden, wie in Fig. 2 dargestellt, 
wobei der Lagertrager 16 einerseits eine Tragerplatte 96 aufweist, welche mit 
Nasen 98 in radial zwischen den Polschuhen 72 vorgesehene, bezuglich der 
Rotorachse 26 radial nach innen verlaufende Ausschnitte 75 des zweiten Pol- 
schuhtragers 74 eingreift, um den zweiten Polschuhtrager 74 zentriert zur 
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Achse 26 aufzunehmen, so daB beim Ansprltzen des Lagertragers 16 durch 
KunststoffspritzgieBen ein zumindest teilweises Einbetten des zweiten Pol- 
schuhtragers 74 In die Tragerplatte 96 erfolgt. 

Daruber hinaus wird belm Ansprltzen des Lagertragers 16 an die Tragerplatte 
96 eine hulsenformige Aufnahme 100 angefbrmt, wobei sich die Aufnahnne 100 
in das als Hulse ausgebildete Verbindungselement 78 hineinerstreckt und 
somit zu einer verbesserten Fixierung der Einheit aus dem zweiten Poischuh- 
element 70 und dem Verbindungselement 78 an dem Lagertrager 16 ftihrt. 

Nach Ansprltzen des Lagertragers 16 an die Einheit aus dem zweiten Pol- 
schuhelement 70 und dem Verbindungselement 78 erfolgt, wie in Fig. 4 darge- 
stellt, ein Aufsetzen einer auf einem Spulenkorper 102 yorgewickeiten Spule 
104 so, daB der Spulenkorper 102 auf dem Verbindungselement 78, insbe- 
sondere der AuBenflache 86 desselben, aufllegt. SchlleBlich erfolgt ein Auf- 
setzen des ersten Polschuhelements 60 mit dem ersten Polschuhtrager 64, 
wobei zur drehfesten Festlegung des ersten Polschuhtragers 64 zum 
Verbindungselement 78 Vorsprunge 108 des ersten Polschuhtragers 64 in die 
Ausnehmungen 110 eingrelfen, wahrend das Verbindungselement 78 mit 
seiner AuBenflache 86 in eine Ausnehmung 92 in dem ersten Polschuhtrager 
64 eingreift und somit eine formschlussige exakte Posltlonlerung des ersten 
Polschuhtragers 64 relativ zum Verbindungselement 78 moglich ist. (Fig. 3, 5) 

Vorzugsweise erfolgt noch ein VerschwelBen zwischen dem Verbindungsele- 
ment 78 und dem ersten Polschuhtrager 64, und zwar auf einer dem zweiten 
Polschuhtrager 74 abgewandten Seite 112 des ersten Polschuhtragers 64, 
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durch Anbringen einer SchweiBnaht 114 zur Uberbruckung eines Spaits 
zwischen dem Verbindungselement 78 und dem ersten Polschuhtrager 64 im 
Bereich der Ausnehmung 92 und der AuBenfiache 86. 

Somit sitzt die Spule 104 fest zwischen den Polschuhtragern 64 und 74, wobei 
die zweiten Polscliuhe 72 uber die Spule 104 liinweggreifen, 

Ferner erstrecken sich die zweiten Polschuhe 72 in der ersten Richtung 80 bis 
zum Ende 73 und auBerdem erstrecken sich auch die ersten Polschuhe 62? bis 
zu ihrem Ende 63, wobei die Enden 73 und 63 der Polschuhe 72 bzw. 62 Jn 
einer Ebene 118 liegen, die senkrecht zur Achse 26 verlauft. 

Um einen ausreichend groBen Abstand zwischen dem ersten Polschuhtrager|64 
und den zweiten Polschuhen 72 zu erhalten, 1st, wie insbesondere in Fig/ 4 
dargestellt, der erste Polschuhtrager 64 zwischen den Polschuhen 62 mit radial 
in Richtung der Achse 26 nach innen gezogenen Aussparungen 65 versehen, 
so daB der erste Polschuhtrager 64 einen ausreichend groBen Abstand von den 
zweiten Polschuhen 72 aufweist. 

WIe in Fig. 6 dargestellt, weisen aile Polschuhe 62, 72 in Azimutalnchtung zur 
Achse 26 eine Breite auf, die einem Winkelabstand WB entsprlcht, und Jewells 
mit eInem Polabstand PA aufeinanderfolgende Polschuhe 62, 72 sind bezogen 
auf die Achse 26 in einem Winkelabstand WA voneinander angeordnet, der 
zwischen alien Polschuhen 62, 72 identisch ist. 

Zur elektrischen Isolation der Spule 104 gegenuber den Polschuhelementen 
60, 70 sind zumindest sowohl das Verbindungselement 78 im Bereich der 
AuBenfiache 86 sowie der erste Polschuhtrager 64 auf seiner der Spule 104 
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zugewandten Seite 120 sowie der zweite Polschuhtrager 74 auf seiner der 
Spule 104 zugewandten Seite 122 mit einer Beschlchtung 124 versehen, die 
eine Schichtdicke von weniger als 10 pm, noch besser weniger als 5 jum, auf- 
weist und elelctrisch isollerend ist, mit einer Durchschlagfestigkelt von bis zu 
0,5I<V. ^ 

Die Beschiclitung 124 ist vorzugsweise eine glasartige Schicht, Insbesondere 
eine CVD-Schicht, und dient vorzugsweise auSerdem noch dazu, die Polscliuli- 
elemente 60, 70 gegen Korrosion zu schutzen, so daB die gesamten Polschuli- 
elemente 60, 70 sowie das Verbindungiselement 78 mit dieser Beschichtung 
124 uberzogen sind. 

Bei dem erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel eines Eielctromotors sind die 
Statoreinheiten 42, 44, wie in Fig. 1 erkennbar, identisch ausgebildet und 
dabei ist jeweils der Lagertrager 14, 16 zumindest an dem zweiten Polschuh- 
trager 74 angeformt, so daB zweiqkmaBigerweise die Pplschuhe 62, 72 beider 
Statoreinheiten auf derselben zylindrischen Hullflache 82 urn die Achse 26 
liegen und auBerdem mit ihren Enden 63, 73 einander zugewandt angeordnet 
sind. Damit laBt sich in einem jeweils von den Polschuhen 62, 72 umschlosse- 
nen Raum 126, 128 die jeweilige Rotoreinheit 52, 54 anordnen. 

Beispielsweise sind die beiden Rotoreinheiten 52, 54 separat auf der Motor- 
welle 24 ahgedrdnet und drehfest mit dieser verbUh so daB beispielsweise 
die l^oglichkeit besteht, die Rotoreinheiten 52, 54 relativ zueinander verdreht, 
vorzugsweise um einen halben Polabstand PA relativ zueinander verdreht, auf 
der l^otorwelle 24 anzuordnen, wahrend die Polschuhe 62, 72 jeweils exakt 
einander gegenuberliegend angeordnet sind. 
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P AT E N TA N S P R 0 C H E 

t 

1. ElektromotOF mit 

einem Gehause (10), mit mindestens efnem mit magnetisi^rten 
Bereichen versehenen und um eine Rotorachse (26) an Lagertragem 
(14, 16) des Gehauses (10) drehbar gelagerten Rotor (50), 
und mit einem mindestens eine Statoreinlieit (42, 44) aufweisenden 
Stator, wobei jede Statoreinheit einen Satz erste, als Klauenpole ausge- 
bildete Polscliuhe (62) und einen Satz zweite, als Klauenpole ausjge- 
blldete Polschuhe (72), die um die Rotorachse (26) herum angeordnet 
sind, sowie eine in Richtung der Rotorachse (26) auf den Rotor (50) 
folgend angeordnete und um die Rotorachse (26) herum verlaufend 
gewickelte Spule (104), umfaBt, mit welcher die ersten. und zweiten^Pol- 
schuhe (62, 72) magnetisierbar sind, 1 . 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft die Statoreinheit (42,^^4) 
zwei Polschuhelemente (60, 70) aufwelst, von denen ein erstes Pol- 
schuhelement (60) einen sich quer zur Rotorachse (26) erstreckenden 
und auf einer dem Rotor (50) zugewandten Seite der Spule (104) ange- 
ordneten ersten Polschuhtrager (64) sowie die an diesen einstuckig 
angeformten ersten Polschuhe (62) aufweist, welche sich von dem ersten 
Polschuhtrager (64) weg in einer ersten Richtung (80) ungefahr parallel 
zur Rotorachse (26) erstrecken, und von denen ein zweites Polschuhele- 
ment (70) einen sich quer zur Rotorachse (26) erstreckenden und auf 
einer dem Rotor (50) abgewandten Seite der Spule (104) angeordneten 
zweiten Polschuhtrager (74) sowie die an diesen einstuckig angeformten 
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zweiten Polschuhe (72) aufweist, die sich ebenfalls In der ersten Richtung 
(80)vom zweiten Polschuhtrager (74) weg ungefahr parallel zur Rotor- 
achse (26) uber den Rotor (50) hinweg erstrecken, und daB an den 
zweiten Polschuhtrager (74) der Statoreinheit (42, 44) ein Lagertrager 
(14, 16) aus Kunststoff angeformt und dadurch an diesem fixiert ist. 

2. Elektronnotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein einen 
magnetischen SchluB zwischen den Polschuhtrager (64, 74) herstellen- 
des Verbindungselement (78) mit dem zweiten Polschuhtrager (74) zu 
einer Einheit verbunden und an diese Einheit der Lagertrager (14, 16) 
angeformt ist. 

3. Elektromotof nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbin- 
dungselement (78) als Hulse ausgebildet ist. 

4. Elektromotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lagertrager (14, 16) in das Verbindungselement (78) eingreifend ausge- 
bildet ist. 

5. Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagertrager (14, 16) durch Kunststoffspritzen 
angeformt ist. 

6. Elektromotor nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verbindungselement (78) mit dem zweiten Polschuhtrager 
(78) durch Fugen verbunden ist. 
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14. Elelctromotor nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beschlchtung (124) eine glasartige Konslstenz aufwelst. 

15. Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die gesamten Polschuhelemente (60, 70) mit einer 
gegen Korrosion schutzenden Beschichtung (124) versehen sind. 

16. Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweiten Polschuhe (72) die Spule (104) uber- 
grelfen. ^ 

17. Elektromotor nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder nach einem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten 
und zweiten Polschuhe (62, 72) auf derselben, um die Rotorachse (26) 
verlaufenden zylindrischen Flache (82) liegen und daB die einen Pol- 
schuhe (62, 72) in Lucken der anderen Polschuhe (72, 62) angeordnet 
sind. 

18. Elektromotor nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB in Azimu- 
talrichtung um die Rotorachse (26) Jewells aufeinanderfolgend ange- 
ordnete Polschuhe (62, 72) identische Winkelabstande (WA) voneinander 
aufweisen. 

19. Elektromotor nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ersten und zweiten Polschuhe (62, 72) sich in der ersten Richtung 
(80) soweit erstrecken, daS deren Enden (63, 73) in einer gemeinsamen 
senkrecht zur Rotorachse (26) verlaufenden Ebene (118) liegen. 
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7. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, daB das Verbin- 
dungselement (78) mit dem zweiten Polschuhtrager (74) verschweiBt ist. 

8. Elektromotor nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Polschuhtrager (64) mit dem Verbindungselement 
(78) verbunden Ist. 

9. Elektromotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Polschuhtrager (64) mit dem Verbindungselement (78) durch Fugen ver- 
bunden ist, 

10. Elektromotor nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verbindungselement (78) einen Trager fur die Spule (104) 
blldet. 

11. Elektromotor nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch gekennzejch- 
net, daB das Verbindungselement (78) und der zweite Polschuhtrager 
(74) auf ihrer der Spule (104) zugewandten Seite mit einer elektrisch 
isdiierenden Beschichtung (124) vereehen sind. 

12. Elektromotor nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, daB der erste 
Polschuhtrager (64) auf seiner der Spule (104) zugewandten Seite mit 
einer elektrisch isoiierenden Beschichtung (124) versehen Ist. 

13. Elektromotor nach Anspruch 11. oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Beschichtung (124) eine Dicke von weniger als 10 jum aufweist. 
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20. Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor einen Stator (40) mit zwei Stator- 
einheiten (42, 44) und einen Rotor (50) mit jeweils einer einer Statorein- 
heit (42, 44) zugeordneten Rotoreiniieit (52, 54) aufweist, die auf einer 
gemeinsamen l^otorwelle (24) sitzen. 

21. Elektromotor nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Statoreinheiten (42, 44) so angeordnet sind, daB deren Polschuhe (62, 
72) einander zugewandt sind. 

22. Elektromotor nach Anspruch 20 Oder 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei belden Statoreinheiten (42, 44) alie Polschuhe (62, 72) aiuf derselben 
zylindrischen Flache (82) um die Rotorachse herum angeordnet sind^v 

23. Elektromotor nach einem der Anspruche 20 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Statoreinheiten (42, 44) identisch ausgebildet 
sind. 

24. Elektromotor nach einem der Anspruche 20 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch magnetische Wirkung bedingte Haltestellungen der 
Rotoreinheiten (52, 54) relativ zu den jeweillgen Statoreinheiten (42, 44) 
relativ zueinander um einen halben Polabstand (PA) verdrehte Magnet- 
pole aufweisen. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Um einen biirstenlosen Elektromotor mit einem Gehause, mit einem Rotor und 
mit einem Stator, wobei jede Statoreinheit, als Klauenpole ausgebildete Pol- 
schuhe sowie eine in Riclitung der Rotorachse auf den Rotor folgend ange- 
ordnete Spule, umfaBt, mit welcher die Polschuhe magnetisierbar sind, 
moglichst kostengunstig und einfach aufeubauen, wird vorgeschlagen da6 die 
Statoreinheit zwei Polscliuhelemente aufweist, von denen ein erstes Polschuh- 
element eInen ersten PolschuhtrSger sowie an diesen einstuckig angeformte 
erste Polschuhe aufweist, und von denen ein zweites Polschuhelement eincen 
zweiten Polschuhtrager sowie die an diesen einstuckig angeformte zweite Pol- 
schuhe aufweist und daB an den zweiten Polschuhtrager der Statoreinheit ein 
Lagertrager aus Kunststoff angeformt und dadurch an diesem fixiert 1st. 
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